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2.3.1 Einige einfache und exakt lösbare nichtlineare DG . . . . . . . . . . . 19
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Kapitel 1

Einführung, Literatur

Diese Vorlesung richtet sich an Studenten im fünften Semester. Sie sollen hier die für das
Verständnis der Physikvorlesungen notwendigen mathematischen Werkzeuge vertiefen. Die
Vorlesung besteht aus vier Kapiteln:

• Differentialgleichungen und spezielle Funktionen (Wipf)

• Symmetrien und Liegruppen/Liealgebren (Wipf)

• Stochastische Prozesse (Neugebauer)

• Einführung in wahrscheinlichkeitstheoretische Methoden (Neugebauer).

Dieses Skript enthält die ersten beiden Kapitel (Teil 1) der Vorlesung. Folgende Literatur

kann für diesen Teil empfohlen werden:

Methoden der Mathematische Physik:

R. Courant und D. Hilbert, Methoden der Mathematischen Physik I und II; 2. Auflage,
Heidelberger Taschenbücher, Springer 1968
W.I. Smirnov, Lehrgang der Höheren Mathematik, VEB Deutscher Verlag der Wissen-
schaften 1963-71
H. Fischer und H. Kaul, Mathematik für Physiker, Teubner Studienbücher, 1998
H. Margenau und G.M. Murphy, Die Mathematik für Physik und Chemie, Teubner
1964

Gewöhnliche Differentialgleichungen, spezielle Funktionen:

W. Walter, Gewöhnliche Differentialgleichungen – Eine Einführung –, Heidelberger Ta-
schenbücher, Springer 1993
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Kapitel 1. Einführung, Literatur 5

E. Kamke, Differentialgleichungen, Lösungsmethoden und Lösungen, 7. Auflage, Akademi-
sche Verlagsgesellschaft, Geest & Portig, K.G., Leipzig 1961
V.I. Arnold, Gewöhnliche Differentialgleichungen, Springer 1980
V.I. Arnold, Geometrical Methods in the Theory of Ordinary Differential Equations,
Springer 1983
M.W. Hirsch und S. Smale, Differential Equations, Dynamical Systems and Linear Al-
gebra, Academic Press 1974
H. Stephani, Differentialgleichungen, Spektrum 1994
M. Abramovitz und I.A. Stegun, Handbook of Mathematical Functions, Dover 1970
A. Erdelyi, W. Magnus, F. Oberhettinger und F.G. Tricomi, Higher Transcenden-
tal Functions I-III, Mc Graw-Hill Book Comp. 1953

Liegruppen, Liealgebren und Darstellungen:

H. Georgi, Lie Algebras in Particle Physics, Reading, Benjamin 1982
M. Hamermesh, Group Theory and its Application to Physical Problems, Dover 1989
V. Heine, Group Theory in Quantum Mechanics, Dover 1993
W. Ludwig und C. Falter, Symmetries in Physics: Group Theory Applied to Physial
Problems, Springer 1996
E. Wigner, Group Theory and its Application to the Quantum Mechanics of Atomic Spec-
tra, Academic Press 1959
J. Tits, Liesche Gruppen und Algebren, Springer 1992
H. Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik, Hirzel-Verlag, 1928
M. Wagner, Gruppentheoretische Methoden in der Physik, Vieweg 1998
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