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Aufgabe 12: Clebsch-Gordan-Koeffizienten 6 Punkte

Betrachten Sie eine System aus zwei Drehimpulsen j; = 1 und j, = 1. Die Eigenwerte der
z-Komponente dieser einzelnen Drehimpulse seien m; bzw. mso. Die Zustinde des gesamten
Systems seien mit den Quantenzahlen des Gesamtdrehimpulses j und m bezeichnet. Berechnen
Sie die Clebsch-Gordan-Koeffizienten fiir die Quantenzahlen in den folgenden Tabellen (fiir die
Fille m = 0 und m = 1) und zusétzlich fiir den Fall m = 2.

m =0 j=2]j=1]j=0 m=1 j=2]j=1
mlzl,mgz—l mlzl,mgzo
m1:0,m2:() mlzo,mgzl
m1:—17m2:1
Aufgabe 13: 4 Punkte

Drei unterschiedliche Atom mit Spin 1/2 seien sehr kalt (effektiv unbeweglich) und wechsel-
wirken nur iiber ihre intrinsischen magnetischen Momente miteinander, sodass die Energie des
Systems naherungsweise durch den folgenden Hamiltonoperator beschrieben werden kann:

a
H:ﬁsl'SQ—FﬁSl'Sg—F?SQ'Sg.

Welche Energien sind moglich und wie ist deren Entartungsgrad?

Hinweis: Die stationiiren Zustéinde sind gleichzeitige Eigenzustinde von s? = (s; + s5 + 83)2,
(S>z = (Sl -+ So —+ 53)2, 5122 = (Sl + 82)2, und S32.
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