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6. UBUNGSBLATT ZUR VORLESUNG THEORETISCHE MECHANIK

Moodle-Abgabe der Wertungsaufgaben bis Mittwoch der 7. Semesterwoche um 19:00 Uhr

Aufgabe 11: (6 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir das Variationsproblem 6. = 0 mit
to
J = / dt f(y,y,4st)
t1

die Gleichung
@of _dof of
20y dtoy Oy

eine notwendige Bedingung fiir ein Extremum liefert.

Aufgabe 12: (8 Punkte)

Bestimmen Sie die Oberfliche eines Rotationskérpers mit der Abszisse (“a-Achse”) als Ro-
tationsachse, der durch eine stetig differenzierbare Kurve durch zwei feste Punkte (x1, ;)
und (z2,ys) erzeugt wird. Fiir welche Kurve wird diese Oberfliche minimal? (Sie brauchen
die Integrationskonstanten nicht explizit durch (x1,4;) und (x9,y2) auszudriicken.)

Prasenzaufgabe P6(a):

Zeigen Sie mit Hilfe der Eulerschen Gleichungen, dass die kiirzeste Verbindungslinie zwischen
zwei Punkten der Ebene eine Strecke ist.

Prasenzaufgabe P6(b):

Das “Fermatsche Prinzip” besagt, dass ein Lichtstrahl bei gegebenem Anfangs- und End-
punkt denjenigen Weg einschlégt, der die kiirzeste Zeit beansprucht. Benutzen Sie diesen
Satz, um das Snelliussche Brechungsgesetz

Ny sin Y = ng sin Yo

fiir den Ubergang von Licht von einem Medium mit der Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢; = nil
in ein Medium mit ¢y = n—CQ zu beweisen.



