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10. UBUNGSBLATT ZUR THERMODYNAMIK /STATISTISCHE PHYSIK

Abgabe am Donnerstag der 11. Semesterwoche auf Moodle.

Aufgabe 24: (6 Punkte)

Bestimmen Sie die mittlere kinetische Energie eines punktformigen Gasteilchens in einem
idealen Gas bei Zimmertemperatur 7' = 20° Celsius in Einheiten von eV. Schétzen Sie die
mittleren Geschwindigkeiten (z.B. iiber Verwendung der mittleren quadratischen Geschwin-
digkeiten) von Wasserstoff- und bzw. Stickstoffmolekiilen bei Zimmertemperatur ab.

Aufgabe 25: (10 Punkte)

Leiten Sie aus den Stabilitdtsbedingungen fiir die Innere Energie

(%) >0, det(D2U) >0
1%

die Stabilitatskriterien fiir die Responsefunktionen her:

Cp—Cv>0, Cy >0, kr>0, kg>0.

Aufgabe 26: (10 Punkte)

Bestimmen Sie die Entropie eines ultrarelativistischen Gases aus Punktteilchen, die der ex-
trem relativistischen Energie-Impuls-Beziehung Fy;, = cp, mit p = \/?, geniigen. Bestim-
men Sie ebenso den entsprechenden Gleichverteilungssatz, die spezifischen Wéarmen cg“)l, ol
und den Adiabatenindex 7.

Hinweis: Argumentieren Sie analog zum nicht-relativistischen Gas (Gleichungen (2.10) —

(2.16) im Skript), dass Q ~ VNUZ.



