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01. UBUNGSBLATT ZUR THERMODYNAMIK /STATISTISCHE PHYSIK

Abgabe am Donnerstag der 2. Semesterwoche auf Moodle.

Aufgabe 1: (8 Punkte)
Funktionen f mit f(Ax) = A\*f(x) heifien homogen vom Grad k in x.

(a) Zeigen Sie, dass fiir solche Funktionen der Eulersche Satz gilt, x - V f(x) = kf(x).

(b) Wenden Sie den Eulerschen Satz auf die extensive ZustandsgroBe Entropie S an, vgl.
spater, die als Funktion der inneren Energie U, dem Volumen V und der Teilchenzahl
N aufgefasst werden kann.

Aufgabe 2: (12 Punkte)
Betrachten Sie 6G(z,y) = C(x,y)dx + D(z,y)dy.

(a) Welche Bedingungen miissen C' und D erfiillen, damit JG ein vollstandiges Differenzial
ist?

(b) Zeigen Sie, dass fir C' = a und D = b7 (mit a,b =const.) 6G kein vollstandiges
Differenzial ist.

(c¢) Eine Funktion a(x,y) heit integrierender Faktor, wenn a(z, y)|C(x,y)dz + D(z,y)dy]
ein vollsténdiges Differenzial ist. Leiten Sie eine Bestimmungsgleichung fiir o(z, y) her.

(d) Konstruieren Sie eine mogliche Losung a(z,y) fiir das Beispiel aus (b).



