Friedrich-Schiller-Universitat Jena SoSe 2025

04. UBUNGSBLATT ZUR VORLESUNG QUANTENTHEORIE

Moodle-Abgabe der Wertungsaufgaben bis Mittwoch der 5. Semesterwoche um 19:00 Uhr

Aufgabe T: (6 Punkte)

Zwei selbstadjungierte Operatoren A und B antikommutieren, {A, B} = AB + BA = 0.
Kann es simultane Eigenkets von A und B geben?

Aufgabe 8: (7 Punkte)
Verifizieren Sie folgende Eigenschaften des Kommutators:

(a) [X,)YZ]=Y[X,Z]+ [X,Y]|Z

(b) [X,[Y,Z]| + [V, [Z,X]] + [Z,[X,Y]] = 0 (Jacobi-Identitét)

(c) Was folgt aus der Jacobi-Identitét fiir die drei-dimensionalen Vektoren x,y,z, wenn
X=0c-2,Y=0-y, Z=o0-2z7 (Hinweis: Aufgabe 3(c), Blatt 02)

Prisenzaufgabe P04:

Zeigen Sie mit Hilfe der fundamentalen Kommutatoren [z;, ;] = 0, [p;, p;] = 0 und [z;, p;] =

ihd;;, dass fiir alle Funktionen F'(x), die eine Taylor-Entwicklung um x = 0 besitzen, gilt:

oF
i = —th—.
lpi, F(x)) = —ih o -
Zeigen Sie unter analogen Voraussetzungen, dass
oG

[z, G(p)] = ih

Ip; .



