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2. UBUNGSBLATT ZUR VORLESUNG THEORETISCHE MECHANIK

Moodle-Abgabe der Wertungsaufgaben bis Mittwoch der 3. Semesterwoche um 12:00 Uhr

Aufgabe 3: (6 Punkte)
Gegeben seien die Eigenschaften des Skalar- und Vektorprodukts von Basisvektoren e; eines

kartesischen Orthonormalsystems (e; - €; = d;;, €1 X €3 = e3, etc.).

a. Ermitteln Sie die Werte der “Entwicklungskoeffizienten” €;;;,, indem Sie folgenden Aus-
druck fiir Basisvektoren studieren (Einstein-Summenkonvention: iiber doppelt auftre-
tende Indizes wird summiert),

e X € = €g; €;.

b. Betrachten Sie das zweifache Vektorprodukt e; X (e x €;), um die wichtige Identitét
€ijk€imk = (5i15jm - 5im5jl

zu zeigen. Hinweis: Bestimmen Sie zunéchst die Koeffizienten a, b und ¢ in dem Ansatz
e, X (ek X el) = CL(SM e; + béu ey + c6,-kel.

Aufgabe 4: (8 Punkte)
Vorbereitende Ubung zur Gradientenbildung und Vektoranalysis. Zeigen Sie, dass
1
(a) Vr"=nr"'#, (b) Vinr=-rt,
r
1 df
2 .
(c) V lnr:T—Q, (d) Vf(r):ra,
wobei 5
% ! r
V=| 35|, r=|y |, und t=—-, r=]r|
y ’ :



Priasenzaufgabe P2:

Betrachten Sie einen aus geringer Hohe fallenden Massepunkt unter dem Einfluss der Schwer-
kraft Fo = —mg mit Stokes’scher Reibung. Diese Reibung {ibt eine effektive Kraft auf den
Massepunkt aus, die proportional zur Geschwindigkeit v ist und der Geschwindigkeit ent-
gegenwirkt, d.h. Fr = —Kv mit einer Reibungskonstante K (gleiche Vorzeichenkonvention
wie die Schwerkraft fiir fallende Massepunkte).

(a) Stellen Sie die Bewegungsgleichung auf und 16sen Sie diese fiir die Geschwindigkeit v(t)
durch eine elementare Integration. (Sie benotigen insgesamt eine Integrationskonstante

Cl.>

(b) Zeigen Sie, dass sich die Geschwindigkeit fiir unendliche Fallzeiten ¢ — oo einer End-
geschwindigkeit vg ndhert und berechnen Sie diese.

(c) Bestimmen Sie die Integrationskonstante durch die Anfangsbedingung v(t = 0) = vy.

(d) Bestimmen Sie den Ort r(¢) durch Integration der Geschwindigkeit mit der Anfangs-
bedingung r(t = 0) = ro. Wie verhélt sich der Ort bei groBen Zeiten ¢ > vg/g?



